سطح الأرض وفى اتجاه خط أكبر ميل له بسرعة مقدارها 4 ١‏ م / ث لأعلى .عين طاقة 
وضع هذا الجسم عندما تكون سرعته /1 م / ث ثم أوجد عند هذه اللحظة قيمة كل من : 
( أولاً ) الشغل المبذول من الوزن . (ثانيًا) ارتفاع الجسم عن سطح الأرض . 
امحل 

-.٠‏ التغير فى طاقة الحركة - الشغل المبذول 


الالشعاده,ء عد( توما مزه ترجويى " 
. ل 

ل لا دي ددا ١ ١‏ لالت + لع هب ا ”7 جول.. 

8 طاقة الوضع - هن ”حول . 

5 الشغل المبذول من الوزن  -‏ ه /ا, 5" جول . 

تعحرك سيارة كمتلتها ؟ طن وقدرة محركها ٠‏ حصانا بأقصى سرعة وقدرها 

كم / س على طريق أفقى مستقيم تتناسب فيه قوة مقاومة الطريق للحركة طرديًا مع 
مقدار السرعة فإذا كانت كمية حركة السيارة عند سرعة مقدارها ع كم / س يساوى 
اه ٠‏ نيوتن . ث . فأوجد عددئذ مقدار قوة المقاومة عن كل طن من كتلة السيارة 


امحل :. السيارة تتحرك على الطريق الأقصر بأقصى سرعة. .. فى حادم 
.8 بيات 


.٠‏ القدرة دى, عا ع 6 خ 0 ده مارث 
5٠6 ٠‏ كاهلا م ياه؟ .٠.‏ مح ولاث كجم. 


'.* كمية الحركة - لت عا ع 
0 
ون ع بعرو إلا اعد ع 1 وح ع 2 ع8 ١‏ معر راث.. 


و" هه" وكيا مم١‏ 
ان تت الله 2-2-2 يي ؟ “اع اث لحو 
١/4 5‏ 2 هه" 


المقاومة لكل طن - 47,7 + 7 - 7١,5‏ ث كجم. 
ليلة (لامتجانن نى الريناميقا - (لصف (لثالث (لثانوى ( )١‏ منترى توجيه (لرياضيات (/عاول (ووار 


لزت :قزة افقلة/ فصع قلي :+ تع موسورح على يسوي الل فته 
من السكون مسافة ٠‏ 49 سم فى ١١‏ ثوان ضد مقاومة ثابتة تعادل ٠,١‏ من وزن الجسم . أوجد 
بغقل الجرام مقدار ى, . وإذا انعدم تأثير القوة فى نهاية هذه المدة وبقيت المقاومة دون تغيبر 
فاحسب من هذه اللحظة كلا من : 
( أولا ) الزمن اللازم حتى يسكن الجسم . (ثانيًا) المسافة التى قطعها الجسم . 


الجل (أوله :٠ف‏ -ع, به + ل جح به" 


١ .‏ 
698 سرحو عع 19 ل اح ح مره سم /رث” 


.لك اح عد وى, ع م 
قادح ععحد١ءد"كازاطللر‏ ة + أرءل<ا ٠.١٠.‏ ودكايا .9/8 - 58.٠.‏ 2 5 داين 
داه 5ككاث . جم 

.اح ع-ى,ة »ا 948-05٠‏ سم//ث لحظة انعدام تأثير القوة . 

كه ح ‏ عام .-. ك جح > ع ا ؤرء٠‏ عاك »ا ١لممهو‏ 
-. جرح ممه سم أانث" اع عمة ‏ + محيه كن تيو و كانية.. 

١ 0‏ 
(ثانيًا) ات ح لم64 للك كا م4 أده 
ٍِ 2 9 >2 2 5 سم 
© سقطت كرة من المطاط كتلتها - كجم من ارتفاع مقداره ١٠١‏ أمتار على أرض أفقية 
صلبة فارتدت رأسيًا لأعلى لأقصى ارتفاع لها مقداره ه ,7 متر فإذا كان زمن تلامس الكرة 
بالأرض ١‏ ثانية فاحسب ( أول ) طاقة الحركة المفقودة نتيجة لهذا التصادم بوحدات الجول 
(ثانيًا) رد فعل الأرض على الكرة بالنيوتن . 
المحل وله .١ع"‏ - ؟عام,و»سر.١١-5و١‏ فوج : وح زنك 
١‏ 
ه جاح لا عرلم ة عرده.؟ 
... خع لام اث 
5 ا ل 1 ١ ١‏ 
- 6ب 5" جول . 

(ثانيًا) ٠.'ىء‏ ءا له دك ( عع ) :وى »ا - ل( -(-14)- ه,”/ نيو 


.«*س ع فق, دك و :امس > ه ,"ل + ل 4,8 - 78,4 نيوتن . 


ليلة (لامتجان نى الريناميفا - الصف الثالث (لثانوى ( ؟) منترى توجيه (لرياضيات (/عاول (ودار 


| مممجري ججح جوججج سج يسان‎ ١ 
متر / ث من نقطة‎ ١9," قذف جسم كتلته كيلوجرام واحد رأسيًا إلى اعلى بسرعة مقدارها‎ © 


على سطح الأرض . أوجد بالجول الشغل المبذول من وزن الجسم عندما يصل إلى أقصى 
ارتفاع , وما التغير فى طاقة وضعه عددئذ ؟ 


الشغل المبذول من الوزن - التغير فى طاقة الحركة . 
كي 5أ.-(18,5١6)--97:28١اجول.‏ 


.". التغير فى طاقة الوضع - - سم ١47,./8-‏ جول . 

(3) تمحرك كرتاناملساوان ١‏ » ب كتلتاهما © جم ) 4٠‏ جم على الترتيب فى خط مستقيم 
واحد على نضد أفقى أملس وفى اتجاهين منتضادين وكان مقدار سرعة كل من الكرتين قبل التصادم 
مباشرة يساوى ٠ه‏ سم / ث» ع سم / ث على الترتيب . فإذا كونت الكرتان جسمًا واحدًا تحرك 
بعد التصادم مباشرة فى نفس اتجاه حركة الكرة | . أوجد : 

قيمة ع إذا كانت طاقة حركة هذا الجسم بعد التصادم مباشرة تساوى 5٠٠٠‏ أرج 

(أولا) نفرض أن السرعة المشتركة للجسمين ع2 
3 طاقة الحركة بعد التصادم - ٠.‏ ٠اإرج.‏ 


ثاوسة٠‎ 
| 


ملل اع وشاع أأعميه :1 6-© 
لاع "ع٠‏ ع ج8٠‏ ةسم/اث ط« - 

.كع +لكه ع, ءذدك, +كر)ع 

مفقجاع دل "ميريهةك(90+9.0)كا ١‏ 80خ -دء.”#سماث 
/1) سيارة كتلتها ؟ طن وقدرة محركها ١ ٠‏ حصان تتحرك على طريق أفقى بأقصى سرعة لها 
ومقدارها /٠١‏ كم / ساعة أوجد مقاومة الطريق لحركة السيارة . وإذا حملت هذه السيارة بشحنة 
وزنها 41 ث . كجم ثم تحركت صاعدة طريقًا منحدرًا يميل على الأفقى بزاوية قياسها م" 
فى اتجاه خط أكبر ميل للمستوى حيث حا هر - ١‏ - فما هى أقصى سرعة للسيارة على 
هذا الطريق ؟ علمًا بأن مقاومة الطريق المنحدر ضعف مقاومة الطريق الأفقى . 


ليلة (لامتجارن نى الريناميكا - الصف (لثالت (لثانوى ( 1') منترى توجيه (لرياضيات (/عاول (ووار 


| ادل على الطريق الأفقى 

القدرة -ى, »اع ل 

٠.‏ ى, ح ه,لا5 ث . كجم '.' السيارة تتحرك بأقصى سرعة عام 
فى حالة الصعود بأقصى سرعة . 

“.او - 1م + وحاه - 18+ 1408 »ل - .ولاث. كجم 


٠.‏ القدرة ىو »اع <. 50كاهلا-.هاع .اع ١١-7‏ مترااث 


ع 3٠6‏ 6 - و مكم / ساعة" 


() وضع جسقع كتلغة كت كجم على عستلق مائل يغيل على الأفقى بزاؤية قياسها .96" وقد 
وجد أنه إذا أثرت عليه قوة مقدارها / ث . كجم إلى أعلى المستوى وفى اتجاه خط أكبر ميل 
فإنه يتحرك إلى أعلى المستوى بعجلة منتظمة مقدارها ح متر / ث" ء وأنه إذا أنتقص مقدار 
القوة إلى النصف مع بقاء اتجاهها كما هو فإن الجسم يتحرك فى اتجاه خط أكبر ميل إلى 
أسفل المستوى بنفس مقدار العجلة السابقة . أوجد قيمة كل من ك 6 ح علمًا بأن الجسم 
لاقى مقاومة فى الحالتين مقدارها 4,4 نيوتن . 

المحل و الجسم يتحرك إلى أعلى : 

*. قوسم نالك 6 +25 ع لك عد 

-. بعالم ةم 6 ل2 عد لمر 6 “« دك ح 


9 الجسم يتحرك إلى أسفل : 
".دك ىو جاه - لق -م دك ح 


0 ك هه رذع ماري د اخ 


5 264 ك- ه) دك ح 062 


4< + وبإله)ع ه 
كك ا ا 7 


(8) جسمان كتلتهما ١‏ كجم ؛ ١‏ كحم بتصلان بخيط ثابت الطول يمر على بكرة صعيرة 
ال 
١‏ 

د مني" "جح ؟<«ام.1ة .شم 5 


ح- شد - ١‏ ءام.1 )١(‏ 0 
بالجمع ‏ “ج -1.6 5د 4ه 


*.مقدار عجلة مجحموعة الحركة - 1 متر/اث' 


٠ 5‏ !50 17 
وبالتعويض فى )١(‏ 2 - ”بي و 5 
لير" 5 - 7 5 .9 204 -_- ؟ 4 م" 
ض ؟ شه ات 5 5 بوتن 


بميل على الأفقى بزاوية قياسها ”"٠‏ وكان معامل إحتكاك المستوى ل أوجد 
مقدار عجلة تحرك الجسم على المستوى و مقدار قوة الإحتكاك بالنيوتن 


الحل مص 


معادلة حركة الجسم : ك ج - ك ء جاه - م ى )١(‏ 

كك ء جتا هه - ع (؟) 

بالتعويض من )١(‏ فى )١(‏ 0 
“. كج - كء حاه - م كء جتا ه 2 بقسمة الطرفين على ك 
. جادء جاه -مءجتاه -1.1» ١‏ - 2 » :1< م.؟ 


١ 
١ 4. 
جيه كد - 570." متر/اث" مقدار عجلة التحرك‎ 


0-7 قوة ُ 2-5 ما ” ب 2 كا ونا ٠‏ ع1" ٠‏ 
مقدار قوة الإحتكاك م ص لذ كء جتاه كد ذا١.‏ »ع .4 د هل ا. 


ليلة (لامتجانن نى الريناميقا - الصف (لثالت (لثانوى ( ©) منترئ توجيه (لرياضيات «بعاول إووار 


١ بمج 7ج 77س ب‎ ١ 

أ« علق جسم كتلته ك كجم ؛ فى ميزان زنب ركى مثبت فى سقف مصعد فسجل الميزان القراءة 
«لاث كجيم, عندما كان المصعد صاعذا بعجلة منتظمة مقدارها ٠١‏ سماث' وسجل 
القراءة 4 ١‏ ث . كجم ؛ عندما كان المصعد هابطا بعجلة منتظمة مقدارها ح متراث' أوجد : ك 
الحل 


٠.٠‏ المصعد يتح رك إلى أعلى : مسىء ل [لت و ع لت حر 
.٠.‏ سم دك (و + جح ) .:. "٠‏ عادارة دك (9,8 +لا,ه» ) .:. ك ١8‏ كجم 


المصعد يتحرك إلى أسفل . .-. أت 6 - سسء ‏ ع ات حر “ 


4ع يقد رار ةع م ؟ يتب .رادي خدكة كاب ورومتررت"' 


تتحرك سيارة كتلتها " أطنان وقدرة محركها ه ١‏ حصانًا على طريق مستقيم أفقى بأقصى 
سرعة وقدرها ٠‏ 4 كم/ ساعة , ما هى أقصى سرعة يمكن لهذه السيارة أن تصعد بها طريقًا 
مستقيمًا منحدرًا يميل على الأفقى بزاوية جيبها ١‏ - علمّامقدار المقاومة واحد فى الحالتين؟ 


الحل 


. السيارة تتحرك على الطريق الأفقى بأقصى سرعة‎ ٠. 
9د - - ه 7 متراث م‎ ٠ - ف عام اع‎ ... 
14 

0 القدرة -ح ى, “ا ع 

.٠‏ هاعاهلا- مياه 20.مده؛ث كجم. 

'.” السيارة تتحرك فى اتجاه خط أكبر ميل إلى أعلى . 
دف دمجكو جاه إدى -هةغعب#بء.ا'ي 
'.' القدرة - ىو “ا ع” .:. 186عاةلاس ة/اعاع” 
...ع - ه ١‏ متراث - 15*١5‏ - 4ه كو / ساعة . 

ن 


١ 
١ 


ليلة (لامتجان نى الريناميفا - الصف (لثالث (لثانوى ([1) منترئ توجيه (لرياضيات «بعاول إودار 


|( من موضع ما على سطح الأرض قذف جسيم كبلك ل كجم رأسيًا إلى أعلى بسرعة "1 
مقدارها 7٠١‏ متر / ث . احسب بالجول كلا من ( اول ) طاقة وضع الجسيم عند أقصى ارتفاع له . 
(ثانيًا) طاقة حركة الجسيم بعد ٠‏ ثوان من لحظة القذف ( باستخدام مبدأ الشغل والطاقة ) 
الحل . ع"1 دع" كاف 
50 البرس به اميق . 
طاقة الوضع عدد أقصى ارتفاع - ك و ف --ل 4,86 « >6٠‏ ده جول . 
بعد ١٠‏ ثوان من لحظة القذف يكون الجسم على ارتفاع ف مترًا . 


١ 2‏ 
.نف دع نه - دونه" 


ف - .لاع .2-1« رة 5١0-1٠١»‏ أمتار . 


5 طط حا لشغا المبذول من الوزن . 
50 ط شير ءا ١‏ سك ديو » 65٠٠‏ 2 .. طح ١85‏ جول. 


(15])يتحرك جسم متغير الكتلة فى خط مستقيم فى اتجاه متجه وحدة ثابتى ى بحيث 

ك - رء + 4 م متجه إزاحته ف - ( ب " ناسين يكى وذلك كاثير قوة فى 2ت ب 

1ك 01ل اعدو ير تدر الددى د21 التاق فاتك لد عند و وده 
1 ( أولة ) كمية حركة الجسم . ثانيًا) قيمة بى, 


4 2-2 دن. بم 


هه حر رةلدبدع )2؟ رم به”” )ا ى 


ادكه 


ف ل الم د 9 8 كفيك 99 1 عن 


ات لشي ره اف 62-4 ودع 935 )ا ف 62-١‏ 


عندما : ره - ل7اث من(0:.:. م ع 5 عا لاا ى 579 ى 
.. كمية الحركة - 47 كجم . متر / ث 
من (6© : .٠.‏ ىو -8 + 19-31١‏ نيوتن 


ليلة (لامتجانن نى الريناميفا - الصف الثالث الثانوى ( )1١/‏ منترى توجيه (لرياضيات (/عاول (ودار 


بوجوو ج9229 ج29 ب ج7227ئييي59525959295292م أ 
[6) تحرك جسم فى خط ستقيو من الموضع|-(١701)إلى‏ الموضع 0ن -(070#) 

تحت تأثير القوة ى, - م س- - 4 ص ء فإذا كان التغير فى طاقة وضع الجسم يساوى 
٠‏ جول .ء فأوجد قيمة الثابت م . إذا علمت أن معيار القوة مقيس بالنيوتن , ومعيار الإزاحة 


ع > 


وسفيضسن 326 ف لاغ في 
0" الشعل الميذوله قن 4 7 6 .. التغير فى طاقة الوضع  -‏ سسء 
٠.-١١2(مم-605(0)5:)‏ -960١5-3م-5١21.م-د”‏ 


(15) أثرت قوة أفقية ى, فى جسم كتلته ١‏ كجم موضوع على مستوى أفقى وحركته من السكون 
مسسافة 48 ١‏ سم , فى ه ثوان ضد مقاومة ثابتة تعادل -' من وزن الجسم , أوجد مقدار وم 
2 
بثقل الجرام , وإذا انقطع تأثير القوة فى نهاية هذه المدة وبقيت المقاومة بدون تغيبر . 
أوجد متى يصل الجسم لحالة السكون . 
2 د ه6ف- ه4؟ سممج - ه ثوان . 
١ :‏ 5 
٠:‏ فاحداع + -< هده 
١‏ 
0-748 + لحرهه ؟ . حر - ١9,5‏ سم/ث 
٠.‏ فى م عملت جه 
قبع .١ه‏ ؟ عا 858٠“ ١‏ يدنف" + " و ١و‏ ع ٠١٠١‏ كلا ١١‏ ذاين . 
1١٠١ - 55‏ ث جرام . 
نوجد السرعة التى اكتسبها الجسم فى نهاية ه ثوان وتعتبر هذه السرعة سرعة 
ابتدائية بعد انقطاع تأثير القوة . 
م جم + < هق - . + 1١5,5‏ ناه -58 سماث . 
ال 4 دمع لل ور .مه ع له غا ةن 


ع ع موب ا سق" 4 زياف ؟ - 98 سو/اث" مع عه 
ه 


.: عدع ب+حاج اساي سعد 3 سويد .. ج ع © , ؟ ثانية . 
٠.‏ 2 


ليلة (لامتجانن نى الريناميفا - الصف (لثالث (الثانوى ([0)) منترى توجيه (لرياضيات «بعاول إووار 


1) وضع جسم كتلته ٠٠١‏ جم على مستو خشن يميل على الأفقى ضلها وربط 

بخيط خفيف يمر فوق بكرة ملساء عند قمة المستوى و يحمل الخيط فى طرفه الآخر 
كفة ميزان كتلتها ٠١‏ جم إذا كان أقل ثقل يمكن وضعه فى الكفة لكى يظل الجسم 
متزناً هو ٠١‏ جم أوجد معامل الإحتكاك ثم أوجد أكبر ثقل يمكن وضعه فى الكفة 
دون أن يختل التوازن أيضا 

الكل معنى أقل ثقل يوضع فى الكفة دون أن يختل التوازن هو أن الكفة تصبح 
على وشك الحركة رأسياً لأعلى و بالتالى الكتلة ٠٠١‏ جم تصبح على وشك الحركة 
لأسفل المستوى.. قوة الإحتكاك النهائى تكون موجهة لأعلى المستوى 

. معدلات الإتزان هى : شم ح ٠غ‏ 

ظ شم + م ص - ٠١‏ 


٠‏ مس - ٠٠١‏ »اك ١م‏ بالتعويض فى 
المعادلات ينتج : م - 


معنى أكبر ثقل يوضع فى الكفة دون أن يختل 

التوازن هو أن الكفة تصبح على وشك الحركة رأسياً عد 
لأسفل و بالتالى الكتلة ٠٠١‏ جم تصبح على وشاك 2 . 
الحركة لأعلى المستوى 


*. قوة الإحتكاك النهائى تكون موجهة لأسفل المستوى .؛ء 
بفرض أن كتلة الكفة و الثقل معاً - ك 
. معدلات الإتزان هى : شح - اك 

١ 


. همد د تي نا 05-6 


بالتعويض فى المعادلات ينتج : ك - ١٠م‏ جم 
كتلة أكير ثقل يوضع فى الكفة - ٠٠١ - 7١-8٠١‏ جم 


ليلة (لامتجارن) نى (لرينابيقا - الصف (لثالث (لثانوى ([19) منترى توجيه الرياضيات 


للمجيجججججججججي7595252-92529292923232327939992299 
(0]) تتحرك كرة ملساء كتلتها ١1١‏ جرامًا على نضد أفقى أملس فى خط مستفيم بسرعة مننظمة 
مقدارها ١ ١‏ سم / ث وبعد مرورها بموضع ما وبزمن قدره دقيقة واحدة تحركت من نفس الموضع 
كرة أخرى ملساء كتلتها ٠١‏ جرامًا بسرعة ابتدائية ٠.‏ سم / ث وبعجلة تزايدية مقدارها ١‏ سم / ث" 
فى نفس اتجاه حركة الأولى فإذا تصادمت الكرتان وكونتا جسمًا واحذا بعد التصادم مباشرة فاحسب : 
( أولا ) السرعة المشتركة بعد التصادم . (ثانيًا) طاقة الحركة المفقودة بالتصادم . 
الجل 
نفرض أن الزمن الذى تستغرقه الكرة الثانية حتى التصادم - لء ثانية . 
.. الزمن الذى تستغرقه الكرة الأولى حتى التصادم - (رء + 8١‏ ) ثانية . 
ف - 50( +510)د انبلا 
ف - انم + شي !بماد لان ن' 
وعدد لحظة التصادم تكون : ف, - ف, ابوك وات 6" ودج 14" ١‏ 
نواد ا ودح ذأ ااسزيدت )القع 4 )سه انوت وماك 


مقدار سرعة الكرة الثانية قبل التصادم مباشرة - "٠ 27 + "٠‏ - .4 سم/ ث 
دالكاء؟ رلك ةع نراع ا ع ع4 سم/ث 
المجموع الجبرى لطاقتى الحركة قبل التصادم 


مشي عدر 0 مشيد مو - ٠٠‏ *أرج 


طاقة الحركة بعد التصادم #_! ( ١٠‏ +.هم)لازمة 1 - 04 #أرج 
طاقة الحركة المفقردة - 1١1500 -17704.0.-4/٠١٠‏ أرج 


ليلة (لامتجانن فى (لريناءيكا - (لصف (لثالث الثانوئ ( ١١‏ ) منترئ توجيه (لرياضيات ١‏ 


6 تعحرك كرتان ملساوان كتلتهما ٠٠٠‏ جم. 4٠٠‏ جم فى اتجاهين متضادين فى خط 
مستقيم واحد على نضد أفقى أملس . تصادمت الكرتان عندما كان مقدار سرعة الكرة الأولى 
١‏ متراث ومقدار سرعة الكرة الثانية ؟ متر/ث على الترتيب , فإذا استمرت الكرة الثانية فى 
الحركة بعد التصادم مباشرة فى نفس اتجاه حركتها بسرعة مقدارها ه/ا, ٠‏ متراث » فأوجد 
مقدار سرعة الكرة الأولى بعد التصادم مباشرة . ثم احسب بالجول التغير فى طاقة حركة الكرة 
الغانية نتيجة التصادم . 


الحل مقع عم ع ملورع +داع 56 
9 سد 
وه" يا أ + ءءء يا» فقت كامس © ©6 
ع و9 ان 06 
( بالقسمة على ٠١٠؟٠)‏ 
--21 ريك مرا .:. ع > - ١,68‏ متر/ث . 
١‏ 
ألكرة الاولى ارطاع كد النصادم بسركية(| «لاقتراث . 
التغير فى طاقة خركة|الكرة الثانية ._! كن (زعويع” 
١ 1 ١‏ 
مشر قر ((هلارىي)' ديع - ملاماية ول 
وضع جسم 1 على الأفقى بزاوية ظلها - آثرت عليه 
قوة مقدارها ٠١‏ عأه ث . جم فى اتجاه خط أكبر ميل للمستوى لأعلى . احسب مقدار واتجاه 
العجلة . وإذا انعدم تأثير القوة بعد 5" ثوان من بدء الحركة فمتى ينعكس اتجاه حركة الجسم ؟ 


الحل لكت جح حدى, - لت هم حا له ىه 


4 خم 

قر تتح تاسدع اه 2ه ٠‏ لل 4ه 

سس خخ ا ا ح ع وععماه © سم/لاتث”* 552 

اللب 2ه الاكبال رصي داع ا 

بعد " ثوات من بدء الحراكة 8 

.-. عحا. بدوقعماه »ا > ع ع 55 ماه سم/اث 

- 6 
عند انعدام تأثير القوة . لتو د - - له هم حا هه - 
حا ع ءلمل 4ه » ا ل بح ا يق لتساك سم / ث” 
ه 

ع دك 0 ]| 5 ع ص تاوس هس يدوجواي به بيه 
اي ده ع ه©., و ثانية . .-. الجسم يعكس اتجاه حر كته بعد ه , 9 ثانية 


ليلة (لامتجانن نى الريناميقا - الصف (لثالت (لثانوى ( )١١‏ منترى توجيه (لرياضيات «بعاول (ووار 


(6) جسم كتلته (ك) جم موضوع على نضد أفقى أملس ومربوط بخيط ثابت الطول 
ومهمل الوزن يمر فوقّ بكرة صغيرة ملساء'عند حافة النضد ويتدلى من طرفه الآخر 
جسم كتلته 0٠‏ جم ,فإذا تحرك الجسم 5٠‏ جم رأسياً لأسفل مسافة ؟ متر فى ؟ ثانية 
إبتداء من السكون فأوجحد مقدار ( ك) ومقدار الضغط على اللكرة 

الهل:” ف -ع. 2+ جح ث2 ' 5 35606 2 + باع محا ى 


#لم 
“.اج ٠١‏ سم/ث" 


معادلتا الحركة هما : .نج - ٠ه«  -‏ شه ع( 9 


(5 كحج- شه‎ ٠ 

بالجمع ‏ ٠ه‏ ج< +كه - 0ه ».م1 

بالتعويبض عن قرمة د “. ٠٠١ «< 6٠‏ + ك «<« 18٠ * 0.٠ - ٠٠١‏ ( بالقسمة على 5١0‏ ) 
8+٠‏ ك-6١6م0و‏ “ 17 كلم 02 ك-0:؟ جم 

*0 شم اك ج - «٠٠١‏ .غ4 -..:44 داين 

الضغط على البكرة - | ؟ شد -...52 1 ؟ داين 
وبين من العلاقة س -(5" +؟) س +( هج - 4 ) ضده حيث سم ض- متجها الوحدة 
الأساسيين , معيار ى, مقيس بالنيوتن والمسافة مقيسة بالمعر : 
احسب الشغل المبذول بواسطة هذه القوة من ج. - ١‏ ثانية إلى ج. - " ثوان . 


الحل 


به لم لم لم لهم الال 7 5-5-3 ساس ذفن 
ل سم سوا دك الس عه نه . ف 2ج سس +ج صل 


سلمل > ليك 


سمءد ثه © ف -("0١)0(وأادج)‏ سيمع" وأداج 
ع الشغل المبذول - سس - سسه, >(" “9 +71")-(*7 )١ 5+١‏ 
- -78-8 جول. 


ليلة (لامتجارن نى الريناميقا - (لصف (لثالت (لثانوى ( ؟ )١‏ منترى توجيه (لرياضيات «بعاول إووار 


77ت 777555222227725 022722 لبُاُاْتلللل هس 
(']) تعحرك شاحنة كتلتها " طن صاعدة منحدرًا يميل على الأفقى بزاوية جيبها ل فى اتجاه خط 
أكبر ميل له بأقصى سرعة لها ومقدارها 4 ه كم / ساعة فإذا كانت أقصى سرعة لها عند الهبوط على 
نفس المنحدر ١١‏ كم / ساعة فأوجد( أولا ) مقدار مقاومة الطريق لحركة الشاحنة بفرض أنها ثابتة . 
(ثانيًا) قدرة محرك الشاحنة بالحصان . 

الحل فى حالة الصعود : ى,, -م + و حالم 

ف 

القدرة عدىء, عاع, -(م + وحاه© »*اع, 2 7 0 
القدرة - 58 9 4 


(4 525 8 د 25 


١ 


2 
ا 


ده ٠ 0 ١‏ و3 
فى حالة الهبوط 
قي ساف حو جاه 
القدرة - ى,, »ا ع, -(م - وحاهم )ياع, 
القدرة - 
١‏ ملأاياة 


2 ”7 عه ال يآ كرا 


من 0 6( كلام ح ام والاليهههاى با .4 


16م "٠...‏ .م -١8م١اث‏ كجم. 
القدرة - ه ”65.6٠- 84.٠. + ١/8٠١١‏ ث كجم . متراث لمع حصال . 


ررك انين ومد» هر 


6 تنحرك سبارة كتلتها ١‏ طن على طريق مستقيم أفقى ضد فوة مقاومة يتداسب مقدارها مع 
مقدار سرعة السيارة , فإذا كان مقدار أقصى قوة للمحرك يساوى , "٠‏ ث . كجم وكان مقدار قوة 
المقاومة عن كل طن من كتلة السيارة يساوى ه/اث . كجم عندما كان مقدار سرعتها 5" كم / س . 
أوجد بالكيلو متر / ساعة مقدار أقصى سرعة للسيارة , ثم احسب قدرة السيارة عند هذه السرعة بالحصان 


ليلة الامتمارن) نى الرينابيكا - (لصف للثالث الثانوئ ( )١1‏ منترئ توجيه (لرياضيات «بعاول إووار 


إل ل عند اقعبى سرعة م حوبت خلا ككم + عيسا :حب + كم اس 
فإن : م - ” »م هلاث كجم. 
0 ع. > ”ل كم /س . 


1 القدرة - وى, »ا ع - + ** > 20 م حصان . 


(0]) قاطرة قدرة آلنها ٠٠‏ حصان تجر قطارًا بأقصى سرعة لها ومقدارها» ه كم / ساعة 
على أرض أفقية . احسب المقاومة الكلية لحركة القطار . وإذا كانت كتلة القطار والقاطرة معًا 
طناء فأوجد أقصى سرعة يصعد بها هذا القطار طريقا منحدرًا يميل على الأفقى فى اتجاه 
كيد مل بدادية جعدييج مني فرس الالتقاوماإإطرين اكالم يفو . 


٠‏ القاطرة تتحرك على الأفقى بأقصى سرعة 
5000 دام -.٠‏ القدرة - ى, »ا ع 
"٠٠ 2‏ ياهلا عم ي» ه 8 
م/ ١‏ 
باع سعد ٠ظء٠ةاث.‏ كجم. 
اعلى الطريق المائل :.' فى - م + ك و حا له 


قث دوه ١‏ + مهزذاعر . 5١9‏ ي» ل-..هة؟ث كجم. 


:.: القدرة وى “ا ع2 ب لو# جا هلا ...ةا باع 
5 ع - ؟ متر/ث . 135575 ,0م كم / ساعة.: 

(3)رجل كتلته 7١‏ كجم يقف على أرضية مصعد كهربى كتلته 47٠١‏ كجم ‏ فإذا تحرك المصعد - 
رأسيًا لأعلى بعجلة مقدارها ٠‏ / سم / ث" . أوجد بثقل الكيلوجرام مقدار كل من الشد فى الحبل 
الذى يحمل المصعد وضغط الرجل على أرضية المصعد . 

امحل > المع يسرك إن أفان : 

سوبد لوالاو جب كط لطر لا - هات كجم . 

ضغط الرجل على أرضية المصعد 


ص || اس 1 حك (و + ) - 5240٠١‏ +1001 د ولاث كجم . 


ليلة (لامتجانن فى (لريناءيكا - (لصف (لثالث الثانوئ ( 5 )١‏ منترى توجيه الرياضيات 


©6 كفتا ميزان معتان متساوبتان وكتلة كل منهما ٠٠١‏ جرام متصلتان بعطهما البعض 
بخيط خفيف ثابت الطول يمر على بكرة صغيرة ملساء . وضعت فى أحدى الكفتين 
٠‏ جم والأخرى ١1٠١‏ جم فإذا تحركت المجموعة من السكون فأوجد 
)١(‏ الضغط على البكرة )١(‏ الضغط على كل كفة 
الكل معادلتا الحركة هما: 15١‏ ج-0١15‏ .4و - شد )١(‏ 
٠ج‏ شح .15« .14 )١(‏ 
بالجمع 78١‏ ج-38.0» 6.0 
“.اج - 1١5١‏ سم / ث' 5 


وبالتعويض فى )١(‏ .. شد 150-94٠ 15٠0-‏ »150 156« 860 داين 
. ض - اشم - و الطاظفتتاتائك - 1.588 نيوتن 
* حساب الضغط على كل كفة 

أولاً : الكفة هابطة بعجلة 120 سم / ث" 

18 ».44و دس -2. اج 

“.سح -١؟١١ ١١-54٠١»‏ »“«ا 1١١-15.‏ “٠6م‏ داين 


رس ٠‏ 5م ٠‏ هو 
ال هسهششهشف -22. ١‏ نيوتن 
4 0 9 دن 


ثانياً : الكفة هابطة بعجلة ١4١‏ سم / ث" 
ص /- .4« .44 + .1 اج 


ص" .5 .90+94 .15 ١١١١#.‏ داين 


م عا ١١”.‏ 
ح للشللدا ححدمء.٠١.١|‏ نيوت»٠‏ 
5 بيودن 


ْ 
ت"اع‎ 
ْ 
0-8 6 ٠ 


ليلة (لامتجارن) نى (لرينابيكا - (لصف (لثالت (لثانوئ ( 5 )١‏ منترى توجيه الرياضيات 


6 كرة ملساء كتلتها ٠‏ جم تتحرك فى خط مستقيم أفقى بسرعة منتظمة مقدارها /ال/ا سم/ ث 
اصطدمت بكرة أخرى ملساء ساكنة كتلتها ٠‏ ه” جم وتحركتا معًا كجسم واحد تحت تأثير قوة 
مقاومة ثابتة فسكن هذا الجسم بعد أن قطع مسافة 4 ١‏ سم ء من لحظة التصادم . 

أوجد : (أولاً ) مقدار سرعة الجسم بعد التصادم مباشرة . (ثانيًا) مقدار قوة المقاومة . 


الحل (أولا) :.ك ع جك ع «دك, +كر)ع 


:0" كالالا+4ءة"يا. ع-مووع .اخ عم" سماث . 
(ثايًا) ع -<م؟ سم/اث تعتبر سرعة ابتدائية , 4- ٠6م)ف-؛اسم.‏ 
ب مااع بالا ع اط )"ب لابوا 
حراس ب 78 هك" 
دم دك جح - .هه »ا - م/؟ .ممح ههةهاداين. 
2١‏ مصعد كهربائى يصعد بعجلة منتظمة مقدارها ١4 ٠‏ سم/ث' به رجل . ضغطه على أرضية 
فى حالة هبوطه بنفس العجلة . 
المهل ٠.٠‏ المصعد صاعد. 825 ( ديع 
َ. ؟/ا عدخ ة علزت65م !8 ١5+‏ ) ( بقسمة طرفى المعادلة على 5 ١,‏ ) 
”لاع لادك (/ا+١) .٠.‏ ك ع "51" كجم . 
٠.‏ المصعد هابط . 


2 سن ساك ( و - حو )اس 111 526 - 1:5 1س #اووث كجم . 


(:) سقطت كرة كتلتها ٠٠١‏ جرام من ارتفاع 4,4 متر على أرض أفقية فاصطدمت بالأرض 
وارتدت رأسيًا إلى أعلى ؛ فإذا بلغ النقص فى طاقة حركتها نتيجة للاصطدام بالأرض 
4 جول , فأوجد أقصى مسافة ارتدتها الكرة عقب تصادمها بالأرض . 


ليلة (لامتحانن نى الريناميفا - الصف (لثالث (لثانوى )١7[(‏ منترى توجيه (لرياضيات (/عاول (ووار 


الو ليفرض أن سرعة اصطدام الكرة بالأرض - ع 

با ع"سع "بروف - ابزمرو برورء 

.:. عع ق,1 مت ر/نث . 

وبفرض أن سرعة الارتداد - ع2 

.". النقص فى طاقة حركتها - لك ع2" --/-ك ع" 
ا #4 شع ار رع" رو ) 

ع5 دروو" - مير ل خسر رم .اع دمأ ”١,"5‏ - دره متراث 
فى حالة الارتداد : :.: ع" - ع" - ؟ واف 


6 مود ورويرفق‎ (١ 


((؟) وضع جسم كتلته ك كجم عند قمة مستوى مائل طوله ف متر وينتهى بمستوى أفقى وكان 
المستوى المائل يميل على الأفقى بزاوية قياسها "٠‏ , ترك الجسم لينزلق فى اتجاه خط أكبر ميل 


للمستوى المائل واستمر بعد ذلك فى الحركة على المستوى الأفقى فسكن بعد أن قطع مسافة 
مساوية للمسافة التى قطعهاعلىا لمستوى المائل . أوجد بالنيوتن مقدار المقاومة لكل كجم من الكتلة 
بغر ضص أن مقدار مقاومة الطريقين واحدة وأن مقدار سرعة الجسم لا تتغير بانتقاله إلى المستوى الأفقى 
الحل 

. التغير فى طاقة الحركة - الشغل المبذول على المستوى المائل‎ ٠.٠ 
ل 0-2 اق -ام) عرفت‎ 

دك دع )رك و حالم مم )»ا 

على المستوى الأفقى . 

: 0 ١ 

حيلةة"( فاع )ع ميعاف 


بجمع (0(000) ..( كو حاهم -75م)ف-. 
١ - 5‏ 2 ا نه ١3‏ 
٠.‏ م > ساك و حا له دك *« 38ت » 7,858 ككوتن. 
ار المقاومة لكل كجم - ”525 2 - ه ,7 نيوتن . 


ليلة (لامتجارن) نى (لرينابيقا - الصف (لثالت (لثانوئ ( 1 )١‏ منترى توجيه الرياضيات 


(5]) نتحرك كرتان ملساوان فى خط مستقيم واحد على نضد أفقى أملس فى اتجاهين 
متضادين » فإذا كانت كتلة الكرة الأولى ”٠ ٠‏ جرام وسرعتها ٠‏ مث وكانت كمتلة الثانية 
٠٠‏ جرام وسرعتها 4 م/ث ., فأوجد سرعة الكرة الثانية بعد التصادم مباشرة ودفعها على 
الكرة الأولى علمًا بأن الكرة الأولى ارتدت بعد التصادم مباشرة بسرعة ١5‏ م/ث . 
امحل 
.2 ا دزت ل - لت ا شى) 


ع 1 بود الع لقي عد و 1 و ا #رعالية ©6 
سس سي د مات 


نف لك 
الا لان ا ع بلي في م سعؤعرث ه82 © 


ىأ فكرة نان تجد ب. الن 
دفع الكرة الغانية على الأولى . - التغير فى كمية حركة الكرة الأولى . 


دك (ع +ع )-7180+1500,7)-5,/ نيوتن اث . 


© أطلقت رصاصة كتلتها ١‏ جم بسرعة مقدارها /4,1؟ م/ث على هدف ساكن كتلته 
؟ كجم فاستقرت به وتحركا بعد التصادم كجسم واحد , أوجد سرعة هذا الجسم بعد التصادم 
مباشرة , وإذا لاقى هذا الجسم مقاومة ثابتة أثناء حركته وسكن بعد أن قطع مسافة 4 8 سم 
فأوجد مقدار هذه المقاومة . 


3 ك ع +كاع «ذك, +كراع 


6خ ١‏ :+0 6اا.ع اوداع وعب 116515 سما 
ه١,"‏ 


7 ع دووع-18 سم إثوف- 04 سم. 7 ع عا 16 


ا ساو )"ب ونوكي نوه 5 


.ا ججرع-"اسواث 


:1 اعد سحت مر 35838 بوب سسيم 


.'. م - 46 ٠١‏ داين. 


ليلة (لامتجانن نى الريناميفا - الصف الثالث (الثانوى )1١7[(‏ منترى توجيه (لرياضيات (/عاول (ووار 


95 
١ 5‏ 5 000 | 50005 عه اه وج 
8) وضع جسم كتلته + كجم على مستوى أفقى خشن ثم شد الجسم بقوة لأعلى 
المستوى وتصنع معه زاوبة جيبها 2 فحركته مسافة 1٠١‏ سم فى ١‏ ثوان إبتداء من 
السكون فإذا كان معامل الإحتكاك يساوى 7 أوجد مقدار الشد مقدرة بالنيوتن 
نت 
امحل * فدع.2+!ا جه" ١65‏ -.+1 جو 


ف < حاء | سم /ث" ع.١‏ متراث" 


معادلة حركة الجسم + ج - شه جتاه - 2 م )١(‏ 
نت 


ث. ل!.ء »اه؟ +9.4 كاه -5! شد .. 1١‏ شح - 1١.6‏ 0 .. شه - 11 ؟ نيوتن 
[-) 


تأت ع ور ااا ااا ااا !1ت _سده 
(م) قدف جسم كتلعه ١‏ اد انو ضوع على مسعوع ماققه يدل على الأفقى بزاوية قياسها 27٠‏ إلى 


أعلى المستوى فى اتجاه خط أكبر ميل للمستوى ضد مقاومة ثابعة تعادل ربع وزن الجسم فسكن بعد 


أن قطع مسافة ه أمتار . احسب بالجول . 

( أونا ) الشغل المبذول من وزنا لجسم . 

(أولا) الشغل المبذول من وزكد الجسم . 
لهم حا عا ف 


(ثانيًا) التغير فى طاقة حركة الجسم . 


(ثانيًا) 3 التغي فى طاقة الحركة - الشغل 
المبذول من محصلة القوى الموثرة عليه . 


.. التغير فى طاقة الحركة -(م +له, حا )عاف 
0 عام طرق + م عام ,ة »ل )عه 


٠١خ«‏ ١م‏ 8 >" - - 84؟ جول . 


ليلة (لامتجان نى الريناميفا - الصف (لثالث (لثانوى )١1[(‏ منترى توجيه (لرياضيات (/عاول (ووار 


نمم علق جسم فى ميزان زنبركى مثبت فى سقف مصعد فسجل الميزان القراءة 4 ١ث‏ . كجم 
عندما كان المصعد ساكنًا , أوجد بثقل الكيلوجرام قراءة الميزان عندما يتحرك المصعد رأسيًا 
لأعلى بعجلة منتظمة مقدارها ٠١‏ سم/ث” 

.-. الميزان يسجل الوزن الحقيقى . 


يتحرك مصعد رأسيًا ومثبت بسقفه ميزان زنبركى معلق فيه جسم كتلته © 4 ؟ جم وجد أن قراءة 
الميزان ه ٠.‏ 7 ث.جم فهل كان المصعد صاعدًا أم هابطا ؟ وما مقدار عجلة حر كته ؟ 

الدل:.٠‏ ك و > سى قن اتجاه عجلة حركة المصعد لأسفل . 

.. أت م - سسء ع (إت حر 

.. 58؟25ا.548-ه560يا .86/8 هة:5؟>< ( بقسمة طرفى المعادلة على ه 4 " ) 
8-4480١5؟<«‏ 24ج -.م؟- ١50-485.‏ سواث' 

كيلوجرامات فى اتجاه خط أكبر ميل للمستوى وإلى أعلى بسرعة /, ” م/|ث 

احسب الشغل المبذول من الوزن حتى يسكن الجسم لحظيًا . 


الحل 
9 << - - م حا لور لم ةا «ل-- ره متراث ' 


2 ع" دع" +؟ حاف 
ع » حلا ماد فايرا مال 21 انك لامر 


.. الشغا المبذول من الوزن -- لهم حا عاف 
1 ك و حتا م 

.. الشغل المبذول .2 

ع - ” عدر 4 >« ل عد 18,5 -- 11,15 نيوتن . متر . 


ليلة (لامتجارن) نى (لرينابيقا - الصف (لثالت الثانوئ ( ١ ١‏ ) منترى توجيه الرياضيات 


